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on
entração: 
ontrole de pro
essos.Iní
io: julho/2015.Previsão de término: dezembro/2016.2. Objeto da pesquisa2.1. Motivação e justi�
ativaSistemas de mobilidade 
om reduzida emissão de gases do efeito estufa e poluentes têm sido objetode intensos estudos nos últimos anos. Uma alternativa 
onsiderada viável é o uso de energia elétri
a
omo fonte primaria de propulsão dos veí
ulos. Existem diversas abordagens em relação à arquiteturadesse tipo de veí
ulos aut�nomos que usam energia elétri
a armazenada para produzir o deslo
amento,mas uma grande limitação dos veí
ulos elétri
os ainda é a autonomia que pode ser atingida apenas 
ombaterias e super
apa
itores. Como forma de 
ontornar o problema da autonomia limitada, surgiram osveí
ulos híbridos, que 
ombinam os tradi
ionais motores de 
ombustão 
om a
umuladores e motoreselétri
os.Entre as diferentes possibilidades de 
on�guração de um veí
ulo híbrido, desta
a-se a propulsãohíbrida série, que emprega o motor de 
ombustão em série 
om um gerador elétri
o. Toda a partede tração é realizada por um motor elétri
o, que re
ebe energia dos a
umuladores e do gerador. O
arregamento dos a
umuladores pode o
orrer através de regeneração de energia do movimento ou deenergia ex
edente do gerador. A gestão do �uxo de energia em um veí
ulo 
om essas 
ara
terísti
asnão é tarefa trivial, visto que há diferentes tipos de energia envolvidos (ao menos elétri
a, me
âni
ae quími
a) e diferentes tipos de 
onversores, 
om diferentes 
ara
terísti
as estáti
as e dinâmi
as. Hádiferentes possibilidades de formas de se obter a potên
ia ne
essária no motor elétri
o a 
ada instantepara per
orrer determinado trajeto, mas tipi
amente se deseja en
ontrar a políti
a que seja ótima emalgum sentido (minimização das emissões ou minimização do 
onsumo energéti
o global, por exemplo)e obedeça a restrições de operação e de segurança.A abordagem tradi
ional para esse tipo de problema 
onsiste no emprego de tabelas que sugeremuma ação para 
ada tipo de 
ondição em que o veí
ulo se en
ontra. O 
ontrole preditivo baseado emmodelo, por outro lado, se mostra 
omo uma alternativa bastante promissora para tratar esse tipo deproblema e sua apli
ação será estudada no trabalho a ser desenvolvido a partir desta proposta.O Laboratório de Inovação (LI) da UFSC 
onta 
om um powertrain híbrido instalado em um veí
ulourbano leve. O sistema é 
omposto por um motor de 
ombustão, um gerador elétri
o, uma bateria deíons de lítio, um super
apa
itor, um motor elétri
o e os 
onversores de energia ne
essários. Considera-seesse vei
ulo 
omo um substituto às moto
i
letas de baixa 
ilindrada, 
om melhoras na segurança e no1




onforto. Além disso, o LI 
onta 
om um dinam�metro 
apaz de simular 
ondições reais de operaçãoou 
i
los padronizados empregados para determinação da e�
iên
ia energéti
a de veí
ulos híbridos.2.2. ObjetivosO objetivo geral do trabalho é desenvolver uma estratégia de 
ontrole que permita otimizar o�uxo de energia de um veí
ulo urbano leve de propulsão híbrida série, 
om fo
o na minimização dasemissões de poluentes. Os objetivos espe
í�
os 
ompreendem: modelar em uma perspe
tiva de alto nívelo 
omportamento dinâmi
o dos prin
ipais 
omponentes do powertrain; avaliar, através de simulação,o 
omportamento de diferentes estratégias de 
ontrole, 
om fo
o no 
ontrole preditivo baseado emmodelo; implementar a estratégia mais promissora no protótipo e avaliar os resultados experimentais.3. MetodologiaO plano de atividades para a exe
ução do projeto está delineado abaixo:1. revisar literatura de modelagem e 
ontrole de veí
ulos híbridos;2. modelar os prin
ipais 
omponentes do protótipo presente no LI;3. projetar diferentes 
ontroladores para o sistema identi�
ado e avaliar seu 
omportamento emsimulação;4. implementar a té
ni
a mais promissora e apli
á-la no protótipo do LI;5. realizar ensaios em diferentes 
ondições;6. es
rever a dissertação e um artigo.4. Bibliogra�a de referên
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